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法律声明

阿里云提醒您在阅读或使用本文档之前仔细阅读、充分理解本法律声明各条款的内容。如果您阅读

或使用本文档，您的阅读或使用行为将被视为对本声明全部内容的认可。

1. 您应当通过阿里云网站或阿里云提供的其他授权通道下载、获取本文档，且仅能用于自身的合法

合规的业务活动。本文档的内容视为阿里云的保密信息，您应当严格遵守保密义务；未经阿里云

事先书面同意，您不得向任何第三方披露本手册内容或提供给任何第三方使用。

2. 未经阿里云事先书面许可，任何单位、公司或个人不得擅自摘抄、翻译、复制本文档内容的部分

或全部，不得以任何方式或途径进行传播和宣传。

3. 由于产品版本升级、调整或其他原因，本文档内容有可能变更。阿里云保留在没有任何通知或者

提示下对本文档的内容进行修改的权利，并在阿里云授权通道中不时发布更新后的用户文档。您

应当实时关注用户文档的版本变更并通过阿里云授权渠道下载、获取最新版的用户文档。

4. 本文档仅作为用户使用阿里云产品及服务的参考性指引，阿里云以产品及服务的”现状“、“有

缺陷”和“当前功能”的状态提供本文档。阿里云在现有技术的基础上尽最大努力提供相应的介

绍及操作指引，但阿里云在此明确声明对本文档内容的准确性、完整性、适用性、可靠性等不作

任何明示或暗示的保证。任何单位、公司或个人因为下载、使用或信赖本文档而发生任何差错或

经济损失的，阿里云不承担任何法律责任。在任何情况下，阿里云均不对任何间接性、后果性、

惩戒性、偶然性、特殊性或刑罚性的损害，包括用户使用或信赖本文档而遭受的利润损失，承担

责任（即使阿里云已被告知该等损失的可能性）。

5. 阿里云网站上所有内容，包括但不限于著作、产品、图片、档案、资讯、资料、网站架构、网站

画面的安排、网页设计，均由阿里云和/或其关联公司依法拥有其知识产权，包括但不限于商标

权、专利权、著作权、商业秘密等。非经阿里云和/或其关联公司书面同意，任何人不得擅自使

用、修改、复制、公开传播、改变、散布、发行或公开发表阿里云网站、产品程序或内容。此

外，未经阿里云事先书面同意，任何人不得为了任何营销、广告、促销或其他目的使用、公布或

复制阿里云的名称（包括但不限于单独为或以组合形式包含”阿里云”、Aliyun”、“万网”等

阿里云和/或其关联公司品牌，上述品牌的附属标志及图案或任何类似公司名称、商号、商标、

产品或服务名称、域名、图案标示、标志、标识或通过特定描述使第三方能够识别阿里云和/或

其关联公司）。

6. 如若发现本文档存在任何错误，请与阿里云取得直接联系。
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通用约定

格式 说明 样例

该类警示信息将导致系统重大变更甚至
故障，或者导致人身伤害等结果。 禁止：

重置操作将丢失用户配置数据。

该类警示信息可能导致系统重大变更甚
至故障，或者导致人身伤害等结果。 警告：

重启操作将导致业务中断，恢复业务所需
时间约10分钟。

用于补充说明、最佳实践、窍门等，不
是用户必须了解的内容。 说明：

您也可以通过按Ctrl + A选中全部文件。

> 多级菜单递进。 设置 > 网络 > 设置网络类型

粗体 表示按键、菜单、页面名称等UI元素。 单击 确定。

courier字
体

命令。 执行 cd /d C:/windows 命令，进
入Windows系统文件夹。

斜体 表示参数、变量。 bae log list --instanceid Instance_ID

[]或者[a|b] 表示可选项，至多选择一个。 ipconfig [-all|-t]

{}或者{a|b} 表示必选项，至多选择一个。 swich {stand | slave}
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1 什么是全局事务服务GTS

全局事务服务（Global Transaction Service，简称 GTS）是一款高性能、高可靠、接入简单的分布

式事务中间件，用于解决分布式环境下的数据一致性问题。

一个完整的业务往往需要调用多个子业务或服务，随着业务的不断增多，涉及的服务及数据也越来

越多，越来越复杂。传统的系统难以支撑，出现了应用和数据库等的分布式系统。分布式系统又带

来了数据一致性的问题，从而产生了分布式事务。

分布式事务是指事务发起者、资源管理器、事务协调者及资源分别位于不同的分布式系统的不同节

点之上。

GTS 的架构如下图所示：

图 1-1: GTS 架构

• GTS 服务端：即事务协调器。负责分布式事务的推进，管理事务生命周期。

• GTS 客户端：即事务发起者。通过事务协调器，开启、提交、回滚分布式事务。同时还包含部

分资源管理器组件，负责管理和控制资源，与 GTS 服务器进行交互。

• 服务框架：GTS 可以和 EDAS 等服务框架配合使用，管理服务框架中的事务。服务框架可以集

成资源管理器组件，管理和控制资源。

• 资源： 包括RDS、DRDS、MySQL以及其它数据库事务，还包括 MQ 消息事务。
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说明：

服务端的 GTS 相关配置通过内部组件进行下发或同步。

在单机数据库下很容易维持事务的 ACID（Atomicity、Consistency、Isolation、Durability）特

性，但在分布式系统中并不容易，GTS 可以保证分布式系统中的分布式事务的 ACID 特性。

GTS 支持 DRDS、RDS、MySQL 等多种数据源，可以配合 EDAS 和 Dubbo 等微服务框架使用，

兼容 MQ 实现事务消息。通过各种组合，可以轻松实现分布式数据库事务、多库事务、消息事务、

服务链路级事务等多种业务需求。
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2 名词解释

GTS包含一些事务相关的术语，通过本文档，可以有一个初步的了解。

事务

（Transaction）

事务，是指作为单个逻辑工作单元执行的一系列操作，要么完全执行，要么完全不执

行。

分布式事务 事务的发起者、资源及资源管理器和事务协调者分别位于不同的分布式系统的不同节

点之上。

事务分支 一个分布式事务可能包含多个分支，只有当所有的分支全部成功时，分布式事务才能

成功，一个分支的失败将导致分布式事务的回滚。在 GTS 框架下，分支可能是一个

分库上执行的SQL语句，或是一个手动模式分支。

事务边界 分布式事务需要进行开启，在执行结束后需要进行结束（提交或回滚），事务开启和

关闭即划定了一个事务边界。

事务模式 GTS 提供的预先定义好的事务模式，不同的事务模式提供了不同的易用性和性

能，不同的事务模式组合可解决极度复杂的场景。

事务分组 每个 GTS 应用都需要申请一个事务分组名称，这个唯一名称由客户指定的参数部分

以及系统数据组成。

事务分组 每个 GTS 应用都需要申请一个事务分组名称，这个唯一名称由客户指定的参数部分

以及系统数据组成。

事务实例名 事务实例名为客户应用中开启事务的代码块的标识，可以帮助用户了解应用的哪部分

代码开启了全局事务，此名称可以在控制台上看到。

事务发起者 即 GTS 客户端，通过事务协调协调者开启／提交分布式事务。

资源管理

器（Resource

Manager, 简

称RM ）

事务中的资源管理器抽象，定义了资源参与到事务中的行为，不同事务模式对应不同

的资源管理器。

事务管理器 即 GTS Server，负责分布式事务的推进，为客户端发起的分布式事务请求分配全局

唯一的事务ID，并记录资源管理器提交的事务分支的状态，最终负责全局事务的提交

或回滚。
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ACID 数据库事务正确执行的四个特性的缩写。包含：原子性（Atomicity）、一致

性（Consistency）、隔离性（Isolation）、持久性（Durability）。一个支持事务的

数据库，必须要具有这四种特性，否则在事务过程当中无法保证数据的正确性，交易

过程极可能达不到交易方的要求。

两阶段提交 两阶段提交（Two-Phase Commit protocol，2PC）协议是分布式事务的处理协议。

XID 即 GTS 分布式事务的全局事务 ID，GTS 服务会为每一个分布式事务生成一个全局唯

一的分布式事务 ID。由于其全局唯一性，我们可以通过 GTS 日志中的 XID 帮助排查

问题。

BranchId 即 GTS 分布式事务的分支事务 ID，它是事务分支的唯一标识。XID 和 BranchId 是

一对多的包含关系，即一个全局事务可能包含多个事务分支。通过在 GTS 日志中跟

踪某个 BranchId，可以帮助排查问题，观察事务分支提交和回滚的原因。

GlobalCommit 全局事务提交，GTS 中用于表示一个全局事务中所有操作都提交了。

GlobalRollback 全局事务回滚，GTS 中用于表示一个全局事务中所有操作都回滚了。

BranchCommit 分支事务提交，GTS 中用于表示一个全局事务的某个分支操作提交了。

BranchRollback 分支事务回滚，GTS 中用于表示一个全局事务的某个分支操作回滚了。
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3 快速开始

针对不同应用场景，GTS 有两种使用方式：

• 注解使用方式和

• DRDS 特定 SQL 使用方式

所以本节主要介绍这两种使用方式的快速开始方法。

3.1 注解使用方式
本文档以样例的方式介绍如何在注解使用方式下快速开始。

前提条件

A 和 B 两个账户的数据分别位于两个 RDS 数据库中。A 转账给 B，转账10次，前5次成功，后5次

失败。使用 GTS 事务保证 A 和 B两个账户的总金额始终不变。

该场景下，需要进行如下准备工作：

• 样例工程文件：通过样例的形式可以更加快速的部署、使用 GTS。首先，请下载样例工程。

• 资源：两台 RDS（经典网络版），一台 ECS（经典网络版）用于部署 GTS。并确保 ECS 上已

经安装了 Maven。

• 数据库：请在 RDS 实例中，运行如下样例工程中的文件：

▬ txc_sample1.sql

▬ txc_sample2.sql

▬ txc_undo_log.sql

• 事务分组资源：通过 GTS 控制台，申请事务分组。

操作步骤

1. 将样例工程压缩包拷贝到 ECS 实例上，并解压。

2. 在样例工程解压目录（src/main/resources）下的 txc-client-context.xml 文件中，配置数据源。

a) 在 ECS 实例的样例工程安装目录（src\main\resources）下，找到并打开文件：txc-client-

context.xml。

b) 将两个数据源的 URL 中的 IP 地址替换为样例所在的数据库地址。

3. 在样例工程根目录下，执行 build.sh/bat 脚本。

构建完成后会自动跳转到运行脚本所在目录，执行 run.sh/bat 脚本来运行样例程序。



全局事务服务GTS 用户指南 /  3 快速开始

6 文档版本：20180312

说明：

源代码在 /src/main/java/com/taobao/txc/tests 目录下，请参考。

预期结果

执行 run.sh/bat 的终端窗口会打印样例程序运行的过程及结果信息。

看到程序正常并正确运行完成的信息，即说明成功调用了 GTS 服务。

3.2 DRDS 特定 SQL 使用方式
本文档以样例的方式介绍如何在DRDS 特定 SQL 使用方式下快速开始。

前提条件

A 和 B 两个账户的数据分别位于 DRDS 实例的两个分库中。

A 转账给 B，用 50 个线程并发进行。

每个进程转账 10 次，每次转账金额在 1 到 10 之间随机生成。

转账过程中，模拟3%概率的网络异常。

使用 GTS 事务保证 A 和 B 两个账户的总金额始终不变。

该场景下，需要进行如下准备工作：

• 样例工程文件：通过样例的形式可以更加快速的部署、使用 GTS。首先，请下载样例工程。

• DRDS 资源：准备 DRDS 实例，并在其上创建不少于 2 个分库。

具体方法，可参考 《DRDS 用户指南》。

• GTS 事务服务：在 DRDS 控制台中申请开启分布式事务服务。

具体步骤，请参考 申请事务分组。

• 账户：建立并初始化用例中的 A 和 B 账户数据，请执行脚本：txc_sample_drds.sql。

操作步骤

1. 将样例工程（sample-txc-drds）文件夹拷贝到 ECS 实例或本地，并解压。

说明：

请确保 ECS 实例上已经安装 Maven。

2. 在样例工程安装目录（src\main\resources）下，找到并打开文件：txc-client-context.xml。
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3. 将数据源的 URL 中的 IP 地址替换为样例所在的数据库地址。

4. 在样例工程根目录下，执行 build.sh/bat 脚本。

构建完成后会自动跳转到运行脚本所在目录，执行 run.sh/bat 脚本来运行样例程序。

说明：

源代码在 /src/main/java/com/taobao/txc/tests 目录下，请参考。

预期结果

执行 run.sh/bat 的终端窗口会打印样例程序运行的过程及结果信息。

看到程序正常并正确运行完成的信息，即说明成功调用了 GTS 服务。
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4 使用方法

针对不同的使用场景，GTS目前提供了两种接入分布式事务的方法。

• 第一种是在代码中使用@TxcTransaction注解接入GTS分布式事务，这种方式需要在代码中依赖

GTS的SDK，在希望引入分布式事务的方法上，仅需一行注解就可以轻松实现分布式事务。适用

的场景包括跨数据库事务、MQ的消息事务、EDAS的服务事务及多场景混合型事务方案。

• 第二种接入方式专门针对DRDS多分库事务使用场景，使用时无需@TxcTransaction注解，且无

需引入GTS的SDK，仅需要在SQL语句中使用select last_txc_xid()这条SQL语句接入GTS分布式

事务。通过这种方式，用户在使用DRDS实现分库分表后，就可以使用GTS实现和传统单机数据

库一致的分布式事务。

4.1 使用方式简介
针对不同的应用场景，GTS 主要提供标准模式（AT）和自定义模式（MT）两种事务模式。

• AT 模式：是 GTS 最主要的事务模式，通过 GTS 基于 DRDS/RDS 的数据源，对 SQL 语句提供

分布式事务支持。它帮助应用方以最小的改造代价来实现数据库的事务功能。

AT 模式适合于 DRDS 分库分表、多数据库数据源、跨进程的多数据库数据源等几乎任何 DRDS

 应用场景下的分布式事务。

• MT 模式：提供用户可以介入两阶段提交过程的一种模式。在这种模式下，用户可以根据自身

业务需求自定义在 GTS 的两阶段中每个阶段的具体行为。MT 模式提供了更多的灵活性，可能

性，以达到特殊场景下的自定义优化，及特殊功能的实现。

MT 模式不依赖于数据库，这是它相对于 AT 模式的一个最大的优势。MT 模式几乎满足任何事

务场景。

在 AT 和 MT 这两种模式下，GTS 又提供了三种具体的使用方式：

• AT 模式下，在用户代码中使用注解接入分布式事务

这种方式需要在代码中依赖 GTS 的 SDK，在希望引入分布式事务的方法上，仅需一行注解就可

以轻松实现分布式事务。适用的场景包括跨数据库事务、MQ 的消息事务、EDAS 的服务事务及

多场景混合型事务方案。

• AT 模式下，DRDS 中接入分布式事务
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使用时无需 @TxcTransaction 注解，且无需引入 GTS 的 SDK，仅需要在用户的 SQL 语句中

使用 select last_txc_xid() 这条 SQL 语句接入 GTS 分布式事务。通过这种方式，用户在使用 

DRDS 实现分库分表后，就可以使用 GTS 实现和传统单机数据库一致的分布式事务。

说明：

除了 DRDS 独立使用 GTS 的场景，还有一种情况，即在 EDAS 上使用 DRDS，这种情况

下，可以把 DRDS 看做一个普通的数据库，通过注解方式来使用 GTS。

• MT 模式下，通过两阶段提交接入分布式事务

允许应用介入事务的两阶段提交，分为补偿型事务和预留型事务两类。

▬ 补偿型事务：应用需要在第一阶段实现具体的业务操作，第二阶段实现提交或者回滚操作。

▬ 预留型事务：应用需要在第一阶段预留业务资源，第二阶段提交时实现真正的业务逻辑或者

回滚。

MT 模式下，每一个业务表需要建立一个临时表。通过 @MtBranch 注解指定事务各阶段具体的

实现接口。

4.2 样例工程简介
为了方便用户使用 GTS，还提供了样例工程帮助用户更快捷的部署分布式事务。

说明：

在使用过程中，如果疑问，可参考具体用户指南中各部分的详细介绍，或联系技术支持人员。

基于不同使用场景和方式，划分为：

• AT 模式下，在用户代码中使用注解接入分布式事务

▬ sample-txc-simple：最简的 GTS 样例工程，该工程给出了一个最少依赖的 GTS 案例，GTS

使用入门必看。具体使用步骤，请参见 Sample-txc-simple 样例工程。

▬ sample-txc-mq：最简 GTS 样例的基础上，将 MQ 加入分布式事务，保证了数据库操作与消

息发送的一致性。数据库操作提交，则消息一定发送成功；数据库操作回滚，则消息一定不

会被发送出去。本案例是 GTS 和 MQ 综合实践的入门案例。具体使用步骤，请参见 Sample-

txc-mq 样例工程。

▬ sample-mq-consumer：该工程主要为上述案例中的 MQ 消息提供者（provider）提供一个 消

费者（consumer）案例，该工程不依赖 GTS，仅为方便用户理解 MQ 案例。
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▬ sample-txc-edas：在 EDAS 上使用 GTS 的案例，该案例综合了 GTS、EDAS 及 MQ 的

使用，通过 console 和 web 两种方式充分展现了用户的使用场景，是 EDAS 上部署 GTS

的进阶案例，该案例可以让用户对 GTS 使用场景有更全面的理解。具体使用步骤，请参见

Sample-txc-edas 样例工程。

▬ sample-txc-dubbo：在 Dubbo 框架下使用 GTS 的参考案例。该工程演示了通过 GTS 保证跨

Dubbo 服务分布式事务的一致性。具体使用步骤，请参见 sample-txc-dubbo 样例工程。

▬ sample-txc-springboot：在 SpringBoot框架 下使用 GTS 的简单案例。该工程演示了在

SpringBoot 框架下通过 GTS 保证跨数据转账的分布式事务的一致性。具体使用步骤，请参

见 sample-txc-springboot 样例工程。

• AT 模式下，DRDS 中接入分布式事务

▬ sample-txc-drds：在 DRDS 上使用 GTS 的最简案例，DRDS 本身不支持跨库事务，该工程

演示了通过使用 GTS 保证了一个 DRDS 实例上的多个分库事务一致性。具体使用步骤，请

参见 Sample-txc-drds 样例工程。

▬ sample-txc-mybatis-drds：在 MyBatis 框架下使用 DRDS+GTS 的案 例，为使用 ORM 框架

的用户提供一个参考。具体使用步骤，请参见 Sample-txc-mybatis-drds样例工程。

• MT 模式下，通过两阶段提交接入分布式事务

▬ sample-txc-mt-reserve-simple：在 MT 模式下补偿型事务的简单使用方法。该工程演示了通

过 GTS 保证 A、B 两个账户转账事务一致性的应用场景。具体使用步骤，请参见 sample-

txc-mt-reserve-simple 样例工程。

▬ sample-txc-mt-compensat-simple：在 MT 模式下预留型事务的简单使用方法。该工程样例

演示了如何通过 GTS 保证下订单、扣库存两个操作事务的一致性。具体使用步骤，请参见

sample-txc-mt-compensat-simple 样例工程。

4.3 注意事项
介绍使用GTS的注意事项。

1. 同一台机器上只允许一个GTS客户端运行。

GTS 的 Server 端需要通过 IP 地址映射 GTS 事务的来源，多个进程同一个 IP 会导致 GTS 的 

Server 端无法识别事务来源，造成潜在事务启动问题。

2. 在GTS中使用MQ时，com.taobao.txc.client.aop.MTRelationShipManager一定要先

于com.taobao.txc.client.aop.TxcTransactionScaner进行声明。

<bean class="com.taobao.txc.client.aop.MTRelationShipManager">
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     <property name="beanNames" ref="mtServicesClassList" />
     <property name="interceptorNames">
         <list>
             <value>mtBranchInterceptor</value>
         </list>
     </property>
     <property name="order" value="1"></property>
     <property name="proxyTargetClass" value="false">
     </property>
</bean>
<bean class="com.taobao.txc.client.aop.TxcTransactionScaner">
     <constructor-arg value="test111.1325460969176422.BJ"/>
     <constructor-arg value="3"/>
</bean>

3. 使用 RDS（MySQL） 时需要使用 GTS 提供的数据源包，才能自动开启分布式事务。

<bean id="DataSource_rds" class="com.taobao.txc.datasource.cobar.TxcDataSource">
    <property name="url" value="jdbc:mysql://rds-ip:3306/xxx" />
    <property name="username" value="xxx" />
    <property name="password" value="xxx" />
    <property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
</bean>

4. 仅使用 DRDS 作为数据源时，无需配置注解和引入GTS SDK，需要手工处理事务提交和回滚。

在使用过程中一定要保证每个全局事务单独一个数据库连接，否则会造成select last_txc_xid

()获取全局事务失败。

5. 单个事务内的 SQL 语句不能超过1000 条，建议少于 200 条。

虽然 GTS 本身支持大事务的存在，最高支持 1000 条 SQL 语句，但还是建议使用时不要超过 

200 条。原因有以下两方面：

• 大事务会造成事务执行时间上升，事务信息规模扩大，导致系统性能下降。

• 大事务容易造成潜在的事务数据不一致问题。

6. GTS 业务表必须有主键。

GTS 需要主键索引来帮助快速进行提交和回滚，从而提升分布式事务效率。所以，每个涉及到

使用 GTS 事务的业务表，都需要设置唯一主键。使用时有以下 2 点注意事项：

• 只支持单列主键（可以为自增列），不支持多列联合主键。

• 不能使用函数对主键赋值，例如 uuid_short()。

7. GTS 的缺省事务隔离级别为读未提交，该模式下可以达到分布式事务的最大性能。如果有特殊

业务需要隔离级别为读已提交，可以使用 SQL 的 for update。

说明：

此读已提交的 for update 必须在一个 GTS 的分布式事务内部才能生效。
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GTS 的读已提交用法举例如下：

select name from tb where id =1 for update;

说明：

如果您需要读已提交以上的隔离级别，或者您对 GTS 的读未提交尚存疑虑，请联系 GTS 开发

人员协助您优化您的事务和相关SQL。

8. 保证所有 GTS 事务管理范围内的数据，都不会被 GTS 管理范围外的系统所修改。

GTS 的全局数据库写锁仅针对加入了 GTS 事务的数据库操作，如果一个对数据库的写操作不

在 GTS 事务管理的范围内，会造成“脏写”。例如，一个写操作在 GTS 事务中对一条数据进

行了修改，但是尚未提交，用户用 MySQL 控制台（不在 GTS 事务范围内）对该数据也进行了

修改，而此时业务驱动前面的GTS事务回滚，这次回滚会失败，造成数据不一致。为避免该问

题，您需要保证所有 GTS 事务管理范围内的数据，都不会被 GTS 管理范围外的系统所修改。

9. 使用 Druid 连接池，要将 Druid 连接池的 SQL 缓存功能关闭。

在 Druid 开启 SQL 缓存功能后，Druid 会将前一次执行的带事务上下文的 SQL 语句缓存起来。

这样，在另一个事务进行时，发送这个带有过期事务上下文的 SQL 就会被认为时无效并且会出

现 “commit failure” 这样的错误。所以，在 EDAS 服务中开启 GTS 事务并且使用了 Druid 连

接池时，需要将 Druid 连接池的 SQL 缓存功能关闭。

10.GTS 注解方法的调用

建议在当前方法中直接实例化 @TxcTransaction 注解的方法的类，并直接调用，保证 GTS 事务

生效，且代码直观。

说明：

GTS 注解方法的调用有以下三点注意事项：

• 带有 @TxcTransaction 注解的方法可以在其他的类中被调用，但需要显式的指定的 Spring 

bean 实例。

• 如果 @TxcTransaction 注解方法在本类的其他方法中被调用，需要显式指定实例。

• 开启事务只能直接调用使用 Spring bean 实例化的类的 @TxcTransaction 注解方法。

例子

class SampleClient { /* 此类已经被声明为 Spring bean */
    //此方法被声明为 GTS 事务
    @TxcTransaction(timeout = 60000)
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    void dataUpdate(Connection con1, Connection con2) {        
        // 操作数据源 con
        update1(con1);
        update2(con2);
    }
    public void callUpdate1(Connection con1, Connection con2){
        dataUpdate(con1,con2);
    }
    public void callUpdate2(Connection con1, Connection con2, SampleClient clienttest){
        clienttest.dataUpdate(con1,con2);
    }
    public static void main(String[] args){
        SampleClient clienttest1 = (SampleClient)context.getBean("clientTest");
        Connection con1=getCon1();
        Connection con2=getCon2();
        clienttest1.dataUpdate(con1,con2);// 这个是正确的调用，最佳实践
        SampleClient clienttest2 = new SampleClient();
        clienttest2.dataUpdate(con1,con2);// 这个是错误的调用，不能开启 GTS 事务
        clienttest1.callUpdate1(con1,con2); // 这个是错误的调用，不能开启 GTS 事务
        clienttest1.callUpdate2(con1,con2, clienttest1);// 这个是正确的调用，但是不推荐使用
    }
}
class UseSampleClient {
    void updateSampleClient(){
        SampleClient clienttest1 = (SampleClient)context.getBean("clientTest");
        clienttest1.dataUpdate(con1,con2);// 这个是正确的调用，最佳实践
        SampleClient clienttest2 = new SampleClient();
        clienttest2.dataUpdate(con1,con2);// 这个是错误的调用，不能开启 GTS 事务
    }
}

11.建表时，列不能为 SQL 的关键字，如 DESC、TABLE 等。

4.4 AT 模式注解接入
本使用方式适用的场景包括，跨数据库事务、MQ的消息事务、EDAS的服务事务及多场景混合型事

务方案。下文将说明如何基于@TxcTransaction注解使用GTS服务。

本使用方式，主要包含以下几个步骤：

1. 申请GTS事务分组

2. 配置应用代码

3. 配置应用代码依赖

4. 配置其他产品加入事务（MQ和EDAS）

5. 观察事务分组运行状态

说明：

注解使用方式会用到 GTS 控制台，所以会先对 GTS 控制台进行简单的介绍。
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4.4.1 控制台使用指南
注解使用方式中，部分操作需要在控制台完成，所以先介绍如何使用控制台。

4.4.1.1 查看事务总览
事务总览页面用于查看事务当天的总体状态、查看事务分组状态，以及创建事务分组。

操作步骤

1. 登录 GTS 控制台。

说明：

GTS 暂时没有接入云控制台，控制台的域名请根据您的实际网络环境确定。

2. 在左侧导航栏中，单击 事务总览。

3. 在当天概览页面查看事务当天的总体状态。

图 4-1: 当天概览

当天概览中包括：当前活动事务数、当前活动事务分支数、事务分组数、事物成功数以及事务分

支成功数。

4. 查看事务分组状态。

在事务总览页面右侧的事务分组列表中，可以查看各分组的状态。包括：事务分组名称、当天事

务总数、当天事务分支总数、创建时间、状态。

还可以对具体分组进行监控和查看事务、查看活动事务及删除等操作。

单击 事务分组名称 或 查看事务，可以跳转到事务列表页面，查看具体事务的状态。详细内

容，请参考事务列表。

5. 创建事务分组。

a) 在事务分组列表右上方，单击 创建事务分组。

b) 在创建事务分组对话框中，输入 事务分组名称 及备注信息，单击确定。

限流指标只能查看，不可修改。
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事务分组创建成功后，会生成一个分组号，将该分组配置到 GTS 客户端的事务代码中，即完

成了该分组和所创建的事务的关联。后续，就可以在控制台查看该分组的事务状态。

4.4.1.2 查看事务列表
事务列表用户查看创建的所有**注解方式声明**的事务及其状态。

操作步骤

1. 登录 GTS 控制台。

2. 在左侧导航栏中单击 事务列表。

3. 查看事务及其状态。

图 4-2: 事务列表

事务信息参数说明：

• 事务实例名：事务发起者方法名称。

• 别名：事务发起者的 Appname 参数。

• 事务分组名：事务所属分组的名称。

• 超时时间：事务的超时时间，单位是毫秒。

• 首次运行时间：事务创建后的首次运行时间。

• 最终运行时间：事务创建后的最终运行时间。

通过通过 事务实例名、事务分组名 的 ID 搜索需要查看的事务。

单击监控列的 监控 按钮，可以对该事务进行监控。

4.4.1.3 查看活动事务
活动事务用于查看当前查看当前活动的注解方式声明的事务及其状态。

操作步骤

1. 登录 GTS 控制台。

2. 在左侧导航栏单击 活动事务。
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3. 查看当前活动的事务及其状态。

图 4-3: 活动事务

活动事务参数说明：

• XID：事务 ID。

• 事务实例名：事务发起者方法名称。

• 别名：事务发起者 Appname 参数。

• 事务分组名称：事务所属的分组名称。

• 运行 IP：事务所运行的设备 IP 地址。

• 开始时间：该事物开始运行的时间。

• 运行时间：该事物运行的持续时间。

• 分支条数：该事物包含的分支条数。

可以通过操作列的相关按钮，对该活动事务进行操作。

4.4.2 申请事务分组
在使用 GTS 分布式事务前，需要先到 GTS 控制台申请事务分组。

操作步骤

1. 登录 GTS 控制台。

说明：

GTS 暂时没有接入云控制台，控制台的域名请根据您的实际环境确定。

2. 在左侧导航栏中单击 事务总览。

3. 在事务分组列表右上方单击 创建事务分组。
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图 4-4: 事务总览页面

4. 在创建事务分组对话框中，输入 事务分组名称，单击 确定。

图 4-5: 创建事务分组

预期结果

刚创建的事务分组处于等待状态，完成后的分组会显示在事务分组列表中，且状态为开通。

唯一的事务分组号（例如: txcconsoletest.1325460969176422.BJ）是客户端 GTS 配置 Scanner 中

的必要参数，如下图红框中所示。
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图 4-6: 查看事务分组号

4.4.3 部署SDK
注解使用方式需要在 GTS 客户端上部署 SDK，才能使用分布式事务。

操作步骤

1. 下载 GTS SDK 开发包。

2. 将 SDK 开发包上传到 GTS 客户端所在的机器上。

3. 打开pom.xml，将 SDK 开发包添加到应用的依赖中。

具体方式没有限制，这里不一一列举。

典型的情况：如果使用 Maven 来管理应用工程，可以将 SDK 开发包添加到 pom.xml 依赖中。

参考下面的配置：

<dependency>
<groupId>com.taobao.txc</groupId>
<artifactId>txc-client</artifactId>
<version>${txc-version}</version>
<scope>system</scope>
<systemPath>SDK的存放路径</systemPath>
</dependency>

4.4.4 配置应用代码
通过审批的事务分组可以用于客户的应用代码中，客户需引入 GTS SDK 开发包，并添加依赖。

操作步骤

http://txc-console.oss-cn-beijing.aliyuncs.com/sdk/txc-client-2.0.34.jar
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1. 在 Spring 的配置文件中将申请好的事务分组名配置到

com.taobao.txc.client.aop.TxcTransactionScaner bean 中，并将阿里云账户中的 Access Key ID

和 Access Key Secret 配置到 accessKey 和 secretKey 两个属性上，如:

<bean class="com.taobao.txc.client.aop.TxcTransactionScaner">
 <constructor-arg value="test111.1325460969176422.BJ"/>
 <property name="accessKey" value="xxxx"/>
 <property name="secretKey" value="xxxx"/>
</bean>

2. 在需要启动全局事务的方法前添加 @TxcTransaction(appName = “myapp”) 注解，其中

appName 的值为前面提到的事务别名，后面会自动在 GTS 控制台上显示。

@TxcTransaction(appName = "myapp")
    public void hello() {
       ...
    }

3. 在 Spring 配置文件中将用到的含有 @TxcTransaction 注解的应用类声明一下，并使用这个

bean 的实例调用注解方法。如：

<bean id="bussiness" class="com.taobao.txc.tests.Bussiness" init-method="init">
</bean>

Bussiness bussiness = (Bussiness) context.getBean("bussiness");
//用实例化的 bean 调用 GTS 注解方法 hello，让 hello 方法内的操作加入一个 GTS 事务。
bussiness.hello();

4. 如果使用的数据源是 RDS、MySQL，需要配置为 GTS 的 cobar 数据源，如：

<bean id="DataSource_rds" class="com.taobao.txc.datasource.cobar.TxcDataSource">
<property name="url" value="jdbc:mysql://xxxxx" />
<property name="username" value="xxx" />
<property name="password" value="xxx" />
<property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
</bean>

5. 在加入 GTS 事务的所有数据库中建表 txc_undo_log。

DRDS 除外，因为 DRDS 已经自动建表 txc_undo_log，但建议检查该表是否存在，如果不存在

仍需建表。

CREATE TABLE `txc_undo_log` (
`id` bigint(20) NOT NULL AUTO_INCREMENT COMMENT '主键',
`gmt_create` datetime NOT NULL COMMENT '创建时间',
`gmt_modified` datetime NOT NULL COMMENT '修改时间',
`xid` varchar(100) NOT NULL COMMENT '全局事务 ID',
`branch_id` bigint(20) NOT NULL COMMENT '分支事务 ID',
`rollback_info` longblob NOT NULL COMMENT 'LOG',
`status` int(11) NOT NULL COMMENT '状态',
`server` varchar(32) NOT NULL COMMENT '分支所在 DB IP',
PRIMARY KEY (`id`),
KEY `unionkey` (`xid`,`branch_id`)
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) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=211225994 DEFAULT CHARSET=utf8 
COMMENT='事务日志表';

预期结果

通过上述GTS配置可以将多个数据源加入一个事务中，多个数据源中的数据会保持强一致，一旦有

异常返回给带 @TxcTransaction 注解的方法，都会导致这个全局事务数据回滚到之前的状态。

4.4.5 配置应用代码依赖
GTS 应用代码的依赖包含两部分：Spring、基础依赖包和数据库驱动包。GTS 依赖 Spring 实现了

@TxcTransaction 注解的事务感知能力，因此，GTS 对 Spring 框架是强依赖的。

背景信息

GTS需要在pom.xml文件中，配置到Spring框架的依赖，实现@TxcTransaction注解的事务感知能

力。还需要配置其他一些基础依赖包及数据库渠道包。

操作步骤

1. 在 GTS 工程的 pom.xml 文件中，配置到Spring框架的依赖。

Spring框架依赖的相关配置如下：

<dependency>
    <groupId>org.springframework</groupId>
    <artifactId>spring-core</artifactId>
    <version>${spring-version}</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>org.springframework</groupId>
    <artifactId>spring-context</artifactId>
    <version>${spring-version}</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>org.springframework</groupId>
    <artifactId>spring-aop</artifactId>
    <version>${spring-version}</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>org.springframework</groupId>
    <artifactId>spring-beans</artifactId>
    <version>${spring-version}</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>org.springframework</groupId>
    <artifactId>spring-tx</artifactId>
    <version>${spring-version}</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>org.springframework</groupId>
    <artifactId>spring-jdbc</artifactId>
    <version>${spring-version}</version>
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</dependency>

说明：

Spring 3.0 以上版本对 Spring bean 提供了稳定的性能和功能支持，且在实际使用中较为普

遍，建议使用。

使用 Spring 3.0 以上版本依赖，请在上面的实例代码前添加版本字段。

<properties>
     <spring-version>3.2.17.RELEASE</spring-version>
</properties>

2. 在 pom.xml 文件中，配置其他基础依赖包和数据库渠道包。

建议

• 日志打印：GTS 客户端依赖 SLF4J 接口编程，客户端 txcXXXX.log 的打印依赖应用在配置

文件中指定的日志实现，logback 可以更快更好的实现日志打印。

• 版本：在将 MQ、EDAS 等加入事务时，使用最新版本可以更好的和 GTS 兼容。

• 数据源：下面实例中的数据源为 MySQL，当需要使用其它资源时，请修改 MySQL 依赖部分

字段。

<dependency>
     <groupId>ch.qos.logback</groupId>
     <artifactId>logback-classic</artifactId>
     <version>1.0.13</version>
</dependency>
<dependency>
      <groupId>commons-logging</groupId>
      <artifactId>commons-logging</artifactId>
      <version>1.1.3</version>
</dependency>
<dependency>
 <groupId>com.google.guava</groupId>
 <artifactId>guava</artifactId>
 <version>18.0</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>cglib</groupId>
    <artifactId>cglib</artifactId>
    <version>3.1</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>com.taobao.middleware</groupId>
    <artifactId>logger.api</artifactId>
    <version>0.1.5</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>commons-lang</groupId>
    <artifactId>commons-lang</artifactId>
    <version>2.6</version>
</dependency>
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<dependency>
    <groupId>io.netty</groupId>
    <artifactId>netty-all</artifactId>
    <version>4.0.33.Final</version>
</dependency>
<dependency>
    <groupId>com.alibaba</groupId>
    <artifactId>fastjson</artifactId>
    <version>1.2.8</version>
</dependency>
<dependency>
     <groupId>com.alibaba</groupId>
     <artifactId>druid</artifactId>
     <version>1.0.17</version>
</dependency>
<dependency>
     <groupId>mysql</groupId>
     <artifactId>mysql-connector-java</artifactId>
     <version>5.1.38</version>
</dependency>
<dependency>
 <groupId>com.taobao.diamond</groupId>
 <artifactId>diamond-client</artifactId>
 <version>edas-3.7.3</version>
</dependency>

预期结果

依赖配置完成后，GTS 的应用代码可以正常运行。

4.4.6 配置其他产品加入事务（可选）
基于@TxcTransaction注解使用GTS服务时，由于使用GTS服务的产品（MQ和EDAS）不同，配置

分布式事务的方式也不同。

4.4.6.1 配置MQ加入事务
有些系统在使用数据库保证系统内数据一致的同时, 也会使用消息队列（MQ） 作为和其他系统间的

消息传递, 完成不同系统间的数据一致。

前提条件

1. 已申请了事务分组，并申请了一个 MQ 服务。

2. 已准备好两台 RDS 和一台 ECS。 ECS 用于部署本应用。

3. 在两个 RDS 实例中分别执行 txc_sample1.sql 、 txc_sample2.sql 和 txc_undo_log.sql 完成建

表。

背景信息

业务逻辑

A 转账给 B 了 10 次，前五次成功，后五次失败。
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在 A 转账给 B 成功后，增加了 MQ 的一个通知，告知转账成功。

使用 GTS 事务保证了 A 和 B 钱的总数始终不变，同时保证了只有转账成功的情况下 MQ 通知才可

见。

说明：

本文档主要介绍通过代码将 MQ 加入事务，也可以通过样例工程将 MQ 加入事务，请参考sample-

txc-mq 样例工程。

操作步骤

1. 在配置文档 xml 中配置好 MQ 资源，例如：

<bean class="com.ta obao.txc.client.aop.MTRelationShipManager">
    <property name="beanNames" ref="mtServicesClassList" />
    <property name="interceptorNames">
        <list>
            <value>mtBranchInterceptor</value>
        </list>
    </property>
    <property name="order" value="1"></property>
    <property name="proxyTargetClass" value="false"></property>
</bean>
<bean id="mtBranchInterceptor" class="com.taobao.txc.resourcemanager.mt.MtBranchIn
terceptor"/>
<bean id="mtServicesClassList" class="org.springframework.beans.factory.config.ListFactor
yBean">
    <property name="sourceList">
        <list>
            <value>com.taobao.txc.rm.mq.TxcMQProducer</value>
        </list>
    </property>
</bean>
<bean id="txc_mq_producer" class="com.taobao.txc.rm.mq.TxcMQProducerImpl">
    <constructor-arg name="ProducerId" value="PID_txc_mq_prod_test"/>
    <constructor-arg name="AccessKey" value="XXX"/>
    <constructor-arg name="SecretKey" value="XXX"/>
</bean>

2. 在代码中启动一个 MQ 资源，例如：

TxcMQProducer txcMQProducer = (TxcMQProducer) context.getBean("txc_mq_producer");
txcMQProducer.start();
System.out.println("Producer started!");

3. 要实现 MQ 事务，需要在 GTS 注解函数范围内发用一个 MQ 消息，例如：

@TxcTransaction(appName = "myapp")
public void update(Connection connection1, Connection connection2) throws SQLException
, MQClientException {        
    //数据源操作
    update1(connection1);
    update2(connection2);
    //创建一个消息
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    Message msg = new Message(/*topic*/"txc_mq_test",
            /*tag*/"onePay",
            String.format("onePay message:success\n").getBytes());
    /* 发送一个消息，事务完成消息可见 */
    SendResult sendResult = txcMQProducer.send(null, 0, msg);
}

4. MQ 的 consumer 工程的配置与使用可以参考下面这个例子实现：

Properties properties = new Properties();
properties.put(PropertyKeyConst.ConsumerId, "CID_txc_mq_prod_test");
properties.put(PropertyKeyConst.AccessKey, "XXX");
properties.put(PropertyKeyConst.SecretKey, "XXX");
Consumer consumer = ONSFactory.createConsumer(properties);
consumer.subscribe("txc_mq_test", "*", new MessageListener() {
        @Override
        public Action consume(Message message, ConsumeContext context) {
            log.info(String.format("SMSListener got message:%s", message));
            System.out.println(String.format("SMSListener got message:%s", message));
            System.out.println(new String(message.getBody()));
            return Action.CommitMessage;
        }
});
consumer.start();

预期结果

通过上述配置，可以将MQ消息和多个数据源加入一个事务中，MQ消息和多个数据源会保持强一

致，一旦有异常返回给带 TxcTransaction 注解的方法，都会导致这个全局事务数据回滚到之前的状

态，同时MQ消息也不会发送出去。

4.4.6.2 配置EDAS加入事务
现代 IT 应用中，服务化的模式得到了广泛使用。在大型的系统中，比如电商，会划分出多个应用系

统，GTS 将调用这些服务的操作加入到一个全局事务中，让他们要么同时成功，要么同时失败，保

证了各个系统的数据一致性。

前提条件

1. 已申请申请事务分组。

2. 已申请 MQ 服务。

3. 准备三台 ECS 用于部署 EDAS 服务。

ECS 需要按照 EDAS 要求安装 EDAS Agent 服务。

4. 从 EDAS 控制台申请两个 EDAS 应用分组，分组名称分别为：txc-edas-drds-test，txc-edas-rds

-test。

说明：
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因为样例程序包含 DRDS 以及 RDS 的两个测试用例，所以您可以根据需要申请 DRDS 或 RDS 服

务。

• 使用 EDAS+DRDS 用例，需要建表：txc_sample_edas_drds.sql。

• 使用 EDAS+RDS 用例，需要建表：txc_undo_log.sql、txc_sample_edas_rds.sql。

背景信息

配置 EDAS 加入事务综合了 GTS、EDAS 及 MQ 的使用，通过 console 和 web 两种方式充分展现

了用户的使用场景，是 EDAS 上部署 GTS 的进阶案例，该案例可以让用户对 GTS 使用场景有更全

面的理解。

操作步骤

1. 对工程中所有的 RDS 和 DRDS 数据源、MQ 配置、GTS 组配置等进行相应修改。主要涉及的

文件如下，对文件中 xxxxx 进行配置：

sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-client-web/src/main/resources/txc-2-client-drds.xml
sample-txc-edas/txc-client-mq/src/main/resources/txc-2-client-rds.xml
sample-txc-edas/txc-client-console/src/main/resources/txc-2-client-rds.xml

说明：

根据数据源的使用情况，可以有选择的配置数据源。

• 如果您同时拥有 DRDS 数据源和 RDS 数据源，并在上述数据源配置文件中配置了它们，那

么您服务发布后，您将同时有两个分组，一个是 DRDS 的，一个是 RDS 的。

• 如果您只有 RDS 数据源，请删除下面文件中的 DRDS 配置内容：

▬ sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/txc-datasource.xml

▬ sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/txc-datasource.xml

▬ sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml

▬ sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml

并将下面文件中的 version 字段由1.1.1改为1.1.2，所有RDS替换为DRDS 。

sample-txc-edas/txc-client-web/src/main/resources/hsf-consumer-beans-drds.xml

• 如果您使用的是 DRDS 数据源，请删除下面文件中的 RDS 配置内容：

• sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/txc-datasource.xml

• sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
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• sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml

• sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml

并将下面文件中的 version 字段由1.1.2改为1.1.1，所有RDS替换为DRDS：

▬ sample-txc-edas/txc-client-mq/src/main/resources/hsf-consumer-beans-rds.xml

▬ sample-txc-edas/txc-client-console/src/main/resources/hsf-consumer-beans-rds.xml

2. 在 sample-txc-edas 目录下执行 build.sh 完成工程编译。通过 EDAS 控制台上传并启动下面三个

war。

• sample-txc-edas/txc-level-service/target/txc-level-service.war

• sample-txc-edas/txc-money-service/target/txc-money-service.war

• sample-txc-edas/txc-client-web/target/txc-client-web.war

3. 使用 webService 方式验证部署结果。

a) 访问 txc-client-web 客户端应用的地址：http://ip:8080/txc-client-web/client。

b) 首先显示的是 inc_money，dec_money，level 三个表的当前值。

c) 通过 reset 可以重置 dec_money 的初始值并清空 inc_money 和 level 表的值。

d) 输入每次转款的金额数测试成功的全局事务和余额不足产生异常并回滚的全局事务。

4. 使用 txc-client-console 子工程的 console 方式验证服务部署结果。

a) 将 sample-txc-edas 整个工程拷贝到 ECS 服务器上，参考步骤2修改参数配置，然后在

sample-txc-edas 目录下执行 build.sh 完成工程编译。

b) 设置运行时环境变量，将下面的 xxxx 替换为自己的配置，可以咨询 EDAS 管理人员询问。

export JAVA_OPTS="-Dproject.name=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx -Dtenant
.id=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx -Dspas.identity=/home/admin/.spas_key/
default -Daddress.server.domain=xxxx -Daddress.server.port=xxxx -Dconfigserver.client.
port=xxxx -DJM.LOG.RETAIN.COUNT=7 -DJM.LOG.FILE.SIZE=300MB"

c) 在 sample-txc-edas/txc-client-console/client/bin 目录下执行 run.sh，可以看到执行结果。

5. 使用 txc-client-mq 子工程的 console 方式验证综合了 MQ 业务的服务部署结果。

a) 将 sample-txc-edas 整个工程拷贝到 ECS 服务器上，参考步骤2修改参数配置，然后在

sample-txc-edas 目录下执行 build.sh 完成工程编译。

b) 设置运行时环境变量，将下面的 xxxx 替换为自己的配置，可以咨询 EDAS 管理人员询问。

export JAVA_OPTS="-Dproject.name=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx -Dtenant
.id=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx -Dspas.identity=/home/admin/.spas_key/
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default -Daddress.server.domain=xxxx -Daddress.server.port=xxxx -Dconfigserver.client.
port=xxxx -DJM.LOG.RETAIN.COUNT=7 -DJM.LOG.FILE.SIZE=300MB"

c) 在 sample-txc-edas/txc-client-mq/client/bin 目录下执行 run.sh，可以看到 MQ 的provider执

行结果。

d) 将 sample-mq-consumer 工程拷贝到 ECS 服务器中，在 sample-mq-consumer/src/main/

java/com/taobao/txc/tests 中找到 SMSListener.java，修改其中的 xxxxx 为申请的 MQ 配

置。在 sample-mq-consumer 目录下执行 build.sh 编译该工程，编译完成后在 sample-mq-

consumer/client/bin 目录下执行 run.sh 可以消费掉刚刚 sample-txc-edas/txc-client-mq 工程

生产出来的 MQ 消息。

预期结果

上述GTS配置之后应用中服务端访问的多个数据源中的数据会保持强一致，一旦有异常返回给带

TxcTransaction 注解的方法或者事务参与者挂掉，都会导致这个全局事务数据回滚到之前的状态。

4.4.7 观察事务分组运行状态
配置完成后，在 GTS 控制台可以观察这些事务及其分组的状态。

详细的操作说明，请参考：控制台使用指南

4.4.8 样例工程
除了配置代码的方式外，还可以通过样例工程快速配置GTS。

注解方式主要包含以下3个样例工程：

• sample-txc-simple
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• sample-txc-mq

• sample-txc-edas

4.4.8.1 sample-txc-simple样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

前提条件

1. 申请事务分组，并且事务分组处于 审批通过状态。

2. 需要两台 RDS（经典网络）和一台 ECS（经典网络）， 用于部署本应用。

3. 在两个 RDS 实例中分别执行 txc_sample1.sql 、txc_sample2.sql、 txc_undo_log.sql完成建

表。

说明：

样例工程一定要在经典网络 ECS 上运行，本地运行暂不支持。

背景信息

业务逻辑说明

本案例的业务逻辑是 A 向 B 转账了 10 次，前五次成功，后五次失败，其中 A 和 B 分别位于两个 

MySQL 数据库中，使用 GTS 事务保证了 A 和 B 钱的总数始终不变。

操作步骤

1. 把该工程拷贝到ECS服务器上，找到sample-txc-simple/src/main/resources目录下的txc-client-

context.xml文件，对该文件中的两个数据源进行修改，分别替换为两个RDS的数据源。

2. 将该文件中<constructor-arg value="xxxxx"/>的xxxxx替换为在步骤1中申请的GTS事务分组ID。

3. 在sample-txc-simple目录下执行build.sh编译本工程。编译完成后在sample-txc-simple/client/

bin目录下执行run.sh可以看到运行结果。

4. Java源代码在/sample-txc-simple/src/main/java/com/taobao/txc/tests目录下，可以根据业务需求

修改。

4.4.8.2 sample-txc-mq 样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

前提条件

1. 从 GTS 控制台申请事务分组，并申请一个MQ服务。

2. 需要两台 RDS（经典网络）和一台 ECS（经典网络）， 用于部署本应用。
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3. 在两个 RDS 实例中分别执行 txc_sample1.sql 、txc_sample2.sql、 txc_undo_log.sql完成建

表。

背景信息

业务逻辑说明

本案例和sample-txc-simple案例类似，业务逻辑是A转账给B了10次，前五次成功，后五次失败。和

sample-txc-simple案例不同的是，在A转账给B成功后，增加了MQ的一个通知，告知转账成功。使

用GTS事务保证了A和B钱的总数始终不变，同时保证了只有转账成功的情况下MQ通知才可见。

操作步骤

1. 把该工程拷贝到ECS服务器上，找到sample-txc-mq/src/main/resources目录下的txc-mq-client-

context.xml文件，对该文件中的两个数据源进行修改，分别替换为两个RDS的数据源。

2. 将该文件中<constructor-arg value="xxxxx"/>的xxxxx替换为在步骤1中申请的GTS组id。

3. 将自己申请的MQ相关信息配置到该文件中，即将<bean id="txc_mq_producer"

class="com.taobao.txc.rm.mq.TxcMQProducerImpl">下的参数替换为自己的MQ配置。

4. 将该文件中<property name=" accessKey" value="xxxxx"/><property name=" secretKey"

value="xxxxx"/>的xxxxx分别替换为您阿里云账户的Access Key ID和Access Key Secret。

5. 在sample-txc-mq目录下执行build.sh编译本工程。编译完成后在sample-txc-mq/client/bin目录下

执行run.sh可以看到MQ的provider运行结果。

6. 将sample-mq-consumer工程拷贝到ECS服务器中，在sample-mq-consumer/src/main/java/com

/taobao/txc/tests中找到SMSListener.java，修改其中的xxxxx为申请的MQ配置。在sample-mq-

consumer目录下执行build.sh编译该工程，编译完成后在sample-mq-consumer/client/bin目录下

执行run.sh可以消费刚刚sample-txc-mq工程生产出来的MQ消息。

7. sample-txc-mq工程的Java源代码在/sample-txc-mq/src/main/java/com/taobao/txc/tests目录

下，可以根据业务需求修改。

后续操作

GTS+MQ使用说明

1. 在部署MQ下的GTS应用时，需要在代码中配置MQ资源，包括Producer ID、consumer ID和

AccessKeys。如果您还没有MQ资源，需要申请一个MQ资源，MQ资源申请参考MQ Quick Start

。

2. MQ的Producer工程的配置与使用。

a. 在配置文档XML中配置好MQ资源，例如：
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<bean class="com.taobao.txc.client.aop.MTRelationShipManager">
  <property name="beanNames" ref="mtServicesClassList" />
  <property name="interceptorNames">
   <list>
    <value>mtBranchInterceptor</value>
   </list>
  </property>
  <property name="order" value="1"></property>
  <property name="proxyTargetClass" value="false"></property>
 </bean>
    <bean id="mtBranchInterceptor" class="com.taobao.txc.resourcemanager.mt.MtBranchIn
terceptor"/>
    <bean id="mtServicesClassList" class="org.springframework.beans.factory.config.
ListFactoryBean">
        <property name="sourceList">
            <list>
                <value>com.taobao.txc.rm.mq.TxcMQProducer</value>
            </list>
        </property>
    </bean>
    <bean id="txc_mq_producer" class="com.taobao.txc.rm.mq.TxcMQProducerImpl">
        <constructor-arg name="ProducerId" value="PID_txc_mq_prod_test"/>
        <constructor-arg name="AccessKey" value="XXX"/>
        <constructor-arg name="SecretKey" value="XXX"/>
    </bean>

b. 在代码中启动一个MQ资源，例如：

TxcMQProducer txcMQProducer = (TxcMQProducer) context.getBean("txc_mq_producer");
        txcMQProducer.start();
        System.out.println("Producer started!");

c. 要实现MQ事务，需要在GTS注解函数范围内发用一个MQ消息，例如：

@TxcTransaction(appName = "myapp")
public void update(Connection connection1, Connection connection2) throws SQLException
, MQClientException {  
  //数据源操作
  update1(connection1);
  update2(connection2);
  //创建一个消息
  Message msg = new Message(/*topic*/"txc_mq_test",
                /*tag*/"onePay",
                String.format("onePay message:success\n").getBytes());
        /* 发送一个消息，事务完成消息可见 */
        SendResult sendResult = txcMQProducer.send(null, 0, msg);
 }

3. MQ的consumer工程的配置与使用可以参考下面这个例子实现：

Properties properties = new Properties();
properties.put(PropertyKeyConst.ConsumerId, "CID_txc_mq_prod_test");
properties.put(PropertyKeyConst.AccessKey, "XXX");
properties.put(PropertyKeyConst.SecretKey, "XXX");
Consumer consumer = ONSFactory.createConsumer(properties);
consumer.subscribe("txc_mq_test", "*", new MessageListener() {
            @Override
            public Action consume(Message message, ConsumeContext context) {
                log.info(String.format("SMSListener got message:%s", message));
                System.out.println(String.format("SMSListener got message:%s", message));
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                System.out.println(new String(message.getBody()));
                return Action.CommitMessage;
            }
});
consumer.start();

4.4.8.3 sample-txc-edas样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

前提条件

1. 拥有 专业版 或 铂金版的 EDAS。

2. 已申请事务分组。

3. 申请一个MQ服务。

4. 需要三台 ECS 用于部署 EDAS 服务。需要按照 EDAS 要求安装 EDAS Agent 服务。

5. 从 EDAS 控制台申请两个 EDAS 应用分组，分组名称分别为：txc-edas-drds-test，txc-edas-

rds-test。

说明：

因为样例程序包含 DRDS 以及 RDS 的两个测试用例，所以客户可以根据需要申请 DRDS 或 

RDS 服务。

• 使用 EDAS+DRDS 用例，需要建表：txc_sample_edas_drds.sql。

• 使用 EDAS+RDS 用例，需要建表：txc_undo_log.sql、txc_sample_edas_rds.sql。

背景信息

• 业务逻辑说明

从 DecMoney 扣款，给 IncMoney 打款，IncMoney 打款服务中会根据 IncMoney 目前余额更新

用户相应的 Level。业务为了模拟应用异常产生，故意先给 IncMoney 打款，然后从 DecMoney

 扣款后检查 DecMoney 余额，如果为负值则抛出应用异常导致全局事务回滚。该业务的展现方

式有两种，分别是Web方式、Console方式。此外，还有提供了一种带有MQ操作的Console方式

客户端。

该业务的展现方式有两种，分别是 Web 方式、console 方式。此外，还有提供了一种带有 MQ

 操作 的console 方式客户端。

• 样例工程内容说明

▬ txc-client-web：EDAS+GTS 的 MVC 客户端 Spring MVC，用Web方式展现业务逻辑。
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▬ txc-client-console：EDAS+GTS 的Console客户端，用Console的方式展现业务逻辑。

▬ txc-client-mq：EDAS+GTS+MQ的Console客户端，用Console的方式展现综合了EDAS和

MQ的业务逻辑。

▬ txc-edas-api：DecMoney、IncMoney 、UpdateStarLevel服务接口定义。

▬ txc-level-service：UpdateStarLevel的 EDAS 服务端实现WAR应用。

▬ txc-money-service：IncMoney，DecMoney 的 EDAS 服务端实现 WAR 应用。

操作步骤

1. 对工程中所有的RDS和DRDS数据源、MQ配置、GTS组配置等进行相应修改。主要涉及的文件

如下，对文件中xxxxx进行配置：

sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-client-web/src/main/resources/txc-2-client-drds.xml
sample-txc-edas/txc-client-mq/src/main/resources/txc-2-client-rds.xml
sample-txc-edas/txc-client-console/src/main/resources/txc-2-client-rds.xml

说明：

根据数据源的使用情况，可以有选择的配置数据源。

• 如果您同时拥有DRDS数据源和RDS数据源，并在上述数据源配置文件中配置了它们，那么

您服务发布后，您将同时有两个分组，一个是DRDS的，一个是RDS的。

• 如果您只有RDS数据源，请删除下面文件中的DRDS配置内容：

sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml
sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml

并将下面文件中的version字段由1.1.1改为1.1.2，所有“DRDS”替换为“RDS”。

sample-txc-edas/txc-client-web/src/main/resources/hsf-consumer-beans-drds.xml

• 如果您使用的是DRDS数据源，请删除下面文件中的RDS配置内容：

sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/txc-datasource.xml
sample-txc-edas/txc-money-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml
sample-txc-edas/txc-level-service/src/main/resources/hsf-provider-beans.xml

并将下面文件中的version字段由1.1.2改为1.1.1，所有“RDS”替换为“DRDS”：

sample-txc-edas/txc-client-mq/src/main/resources/hsf-consumer-beans-rds.xml
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sample-txc-edas/txc-client-console/src/main/resources/hsf-consumer-beans-rds.xml

2. 在sample-txc-edas目录下执行build.sh完成工程编译。通过 EDAS 控制台上传并启动下面三

个WAR。

sample-txc-edas/txc-level-service/target/txc-level-service.war
sample-txc-edas/txc-money-service/target/txc-money-service.war
sample-txc-edas/txc-client-web/target/txc-client-web.war

3. 使用webService方式验证部署结果。

a) 访问txc-client-web客户端应用的地址：http://ip:8080/txc-client-web/client。

b) 首先显示的是 inc_money，dec_money，level 三个表的当前值。

c) 通过 reset 可以重置 dec_money 的初始值并清空 inc_money和level 表的值。

d) 输入每次转款的金额数测试成功的全局事务和余额不足产生异常并回滚的全局事务。

4. 使用txc-client-console 子工程的console方式验证服务部署结果。

a) 将sample-txc-edas整个工程拷贝到ECS服务器上，按步骤（4）修改参数配置，然后

在sample-txc-edas目录下执行build.sh完成工程编译。

b) 设置运行时环境变量，将下面的xxxx替换为自己的配置，可以咨询 EDAS 管理人员询问。

export JAVA_OPTS="-Dproject.name=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx
-Dtenant.id=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx
-Dspas.identity=/home/admin/.spas_key/default -Daddress.server.domain=xxxx
-Daddress.server.port=xxxx -Dconfigserver.client.port=xxxx
-DJM.LOG.RETAIN.COUNT=7 -DJM.LOG.FILE.SIZE=300MB"

c) 在sample-txc-edas/txc-client-console/client/bin目录下执行run.sh，可以看到执行结果。

5. 使用txc-client-mq 子工程的console方式验证综合了MQ业务的服务部署结果。

a) 将sample-txc-edas整个工程拷贝到ECS服务器上，按步骤（4）修改参数配置，然后

在sample-txc-edas目录下执行build.sh完成工程编译。

b) 设置运行时环境变量，将下面的xxxx替换为自己的配置，可以咨询 EDAS 管理人员询问。

export JAVA_OPTS="-Dproject.name=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx
-Dtenant.id=xxxxxxxx-xxxx-xxxx-xxxx-xxxxxxxxxxxx
-Dspas.identity=/home/admin/.spas_key/default -Daddress.server.domain=xxxx
-Daddress.server.port=xxxx -Dconfigserver.client.port=xxxx
-DJM.LOG.RETAIN.COUNT=7 -DJM.LOG.FILE.SIZE=300MB"

c) 在sample-txc-edas/txc-client-mq/client/bin目录下执行run.sh，可以看到MQ的provider执行结

果。

d) 将sample-mq-consumer工程拷贝到ECS服务器中，在sample-mq-consumer/src/main/java/

com/taobao/txc/tests中找到SMSListener.java，修改其中的xxxxx为申请的MQ配置。
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e) 在sample-mq-consumer目录下执行build.sh编译该工程，编译完成后在sample-mq-consumer

/client/bin目录下执行run.sh可以消费掉刚刚sample-txc-edas/txc-client-mq工程生产出来

的MQ消息。

4.4.8.4 sample-txc-dubbo 样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

背景信息

• 业务逻辑说明

本案例模拟了用户下订单、减库存的业务逻辑。客户端（Client）通过调用订单服务（Order）创

建订单，之后通过调用库存服务（Stock）扣库存。其中订单服务读写订单数据库，库存服务读

写库存数据库。由 GTS 保证跨服务事务的一致性。

• 工程文件说明

sample-txc-dubbo 包下共有7个文件:

▬ Client：通过调用订单服务和库存服务进行下单操作，通过 GTS 保证事务一致性。

▬ Order：订单类的定义文件。

▬ OrderService：订单服务的实现类，该服务用于实现创建订单操作。该服务通过 Hibernate 访

问订单数据库。

▬ OrderServiceInterface：订单服务接口定义。

▬ Stock：库存类的定义文件。

▬ StockServie：库存服务的实现类，该服务用于实现口库存操作，服务中模拟了异常情况。用

于展示异常情况下 GTS 的分布式事务回滚功能。该服务通过 JDBC 访问数据库。

▬ StockServiceInterface：库存服务接口定义。

resources 目录下共有4个文件：

▬ dubbo-client.xml：客户端配置文件。用于声明 GTS 事务；声明订单服务和库存服务的远程

代理；声明 Dubbo 的注册中心。

▬ dubbo-order-service.xml：订单服务的配置文件。用于声明 GTS 事务、订单服务的数据源、

Hibernate 的 SessionFactory、注册中心等信息。

▬ order.hmb.xml：Order 的映射文件，用于 Order 服务的数据库操作。

▬ dubbo-stock-service.xml：库存服务的配置文件。用于声明 GTS 事务、库存服务的数据源、

JdbcTemplate、注册中心等信息。
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• 其它说明

1. Dubbo 框架下，客户端调用服务时需要将分布式事务的 ID 传递给调用的服务，这样 GTS 才

可以生效，可以通过 Dubbo 的隐形参数机制传递 ID，sample 中已有说明。

2. sample 中给出了 Multicast 和 ZooKeeper 两种 Dubbo 注册中心的声明方式。Multicase 方式

主要用于简单的测试，正式环境下要用 ZooKeeper 方式。

操作步骤

1. 编译工程。

a) 下载源代码导入 IDE。

b) 找到 sample-txc-dubbo/src/main/resources 目录，将配置文件中的 xxxx 替换为可用资源。

c) 编译 Maven 工程分别生产 order.jar、stock.jar、client.jar 三个 JAR 文件.

将 pom.xml 中 mainClass 修改为相应的 class，然后 mvn package 可以生成相应的 JAR

 包。

2. 准备环境。

a) 需要两台 RDS，分别存储订单数据和库存数据，一台 ECS ，用于部署本应用。

b) 两个数据库均需要执行 txc_undo_log.sql 创建 txc_undo_log 表。订单数据库需

要执行 txc_sample_dubbo.sql 中相关命令创建 Orders 表，订单数据库需要执行

txc_sample_dubbo.sql 中的相关命令传教 Stock 表。

3. 部署程序。

a) 将 order.jar、stock.jar、client.jar 三个 JAR 文件拷贝到 ECS。

b) 启动订单服务：java -jar order.jar

c) 启动库存服务： java -jar stock.jar

d) 订单服务和库存服务成功启动后，启动客户端：java -jar client.jar

4.4.8.5 sample-txc-springboot 样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

背景信息

业务逻辑说明

从 A 账户扣款，给 B 账户打款。业务为了模拟应用异常产生，故意先给 B 账户打款，然后从 A 账

户扣款后检查 A 账户余额，如果为负值则抛出应用异常导致全局事务回滚。

操作步骤
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1. 编译工程。

a) 下载源代码并导入 IDEA/Eclipse。

b) 找到 sample-txc-spring/src/main/resources 目录，将配置文件 application.properties 中的

xxxx 替换为可用资源。

2. 执行 mvn package -Dmaven.test.skip=true –Ptest 生成 JAR 包 pay.jar。

3. 测试程序。

a) 将 pay.jar 文件拷贝到 ECS 上。

b) 启动程序 java -jar pay.jar 。

c) 打开浏览器访问地址：http://ip:8080/pay 。

d) 初始化 A 账户：输入重置金额后点击提交。

e) 转账操作：输入转账金额后点击提交。

f) 余额不足后转账失败全局事务回滚。

4.5 AT 模式 DRDS 中接入
DRDS 上使用 GTS 与注解方式不同，无需引入 GTS 依赖和 GTS 注解。除了需要在开始分布式事

务的地方加上 select last_txc_xid() 外，其它使用方式和传统单机数据库事务完全一致。

DRDS 上使用 GTS 有两种情况：

• 仅在 DRDS 实例上实现分布式事务，且不依赖 EDAS 等其它中间件，即希望像使用单机数据库

事务一样在 DRDS 上使用分布式事务。

那么可以采用本节的方式接入 GTS。开发时可以参考 sample-txc-drds 样例工程。

• 在使用 DRDS 同时，还需要配合使用 EDAS 等其它中间件。

请参考注解使用方式中的 EDAS 接入方法，开发时可以参考样例工程 sample-txc-edas（DRDS

 当做普通单机数据库）。

说明：

这种方式，需要 EDAS 上已经配置 DRDS 数据库。

DRDS 使用 GTS，包含以下两个步骤：

1. 在 DRDS 控制台开启分布式事务（GTS）。

2. 配置 GTS 事务接入。
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DRDS 上使用 GTS 之所以不需要引入 GTS 的 SDK，是因为 GTS 和 DRDS 进行了深度结合，仅

需要一行 select last_txc_xid() 语句就能够在 DRDS 触发一个分布式事务的开启。

除了上述手工开启、配置 GTS 的方式外，还可以通过样例工程在 DRDS 上使用 GTS。详细步

骤，请参考本章样例工程。

4.5.1 开启DRDS分布式事务
介绍如何开启DRDS分布式事务。

前提条件

1. 已经拥有一个 DRDS 专享实例，并且创建完成至少一个 DRDS 数据库。

2. 确保 DRDS 上已开启分布式事务功能。

操作步骤

1. 登录 DRDS 控制台，在左侧导航栏单击 数据库列表。

2. 在需要开启 GTS 的数据库所在行，向右滑动分布式事务服务列的滑块。

3. 在弹出的确认对话框中，单击 确定，确认开启分布式服务。

预期结果

申请完成后，DRDS 后台会对申请进行审核。

• 审核通过，数据库列表中该数据库的分布式事务服务为开启状态。

• 审核未通过，可以单击 重新申请，重新进行分布式事务服务。

4.5.2 配置GTS接入
在申请分布式事务成功后，就可以配置 GTS 接入了。

背景信息

配置 GTS 接入分为两种情况：

• 单个 DRDS 实例的 GTS 接入

单个 DRDS 实例的 GTS 接入，需要在开始分布式事务的地方加上 select last_txc_xid() 语

句，之后的使用方式和传统单机数据库事务完全一致。

您既可以采用手工处理事务的提交和回滚，也可以将管理交给 Spring 事务管理器来管理。

• 多个 DRDS 实例的 GTS 接入
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多个 DRDS 实例的 GTS 接入需要在第一个 DRDS 实例中加上 select last_txc_xid() 语句，再

将其他 DRDS 实例和第一个实例的 txc-xid 进行关联。

下面以两个 DRDS 实例（datasource1 和 datasource2）的 GTS 接入举例说明，多个实例的接

入方法类似。

操作步骤

单个 DRDS 实例的 GTS 接入

1. 手工处理事务。

a) 执行set autocommit=false 开启事务。

b) 执行select last_txc_xid() 注册一个GTS事务。

c) 执行insert/update/delete处理业务。

d) 执行commit或rollback全局提交或回滚事务。

e) 执行set autocommit=true 恢复自动提交。

2. Spring 事务管理器来处理事务。

@Transactional
public void update(JdbcTemplate jdbcTemplate) {
  //开启一个 GTS 分布式事务
  jdbcTemplate.execute("select last_txc_xid()");
  // insert/update/delete 等业务 SQL
}

多个 DRDS 实例的 GTS 接入

3. 在 datasource1 上执行 select last_txc_xid ()， 接入 GTS，并得到 xid。

4. 在 datasource2 上执行 set txc_xid＝xid，其中 xid为1中获取的 xid。

以上两步就可以把 dataource1、datasource2 放到一个分布式事务里了。

预期结果

上述 GTS 配置之后，DRDS 的多个分库中的数据会保持强一致，根据您业务代码的配置，要么同

时提交，要么同时回滚。

4.5.2.1 样例工程
除了手工方式外，还可以通过样例工程快速配置GTS。

注解方式主要包含以下2个样例工程：

• sample-txc-drds

• sample-txc-mybatis-drds
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4.5.2.1.1 Sample-txc-drds 样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

前提条件

1. 需要一个 DRDS 实例，一台 ECS 用于部署本应用。

2. 在 DRDS 上创建分库，分库数不少于 2 个。

3. 在 DRDS 控制台上申请 GTS，完成 GTS 接入 DRDS。

4. 在 DRDS 实例中执行 txc_sample_drds.sql 和 txc_undo_log.sql 完成建表。

背景信息

业务逻辑说明

本案例中 A 和 B 两个用户的数据分别位于在一个 DRDS 实例的两个分库中，用 50 个进程并发进行

A 转账给 B，每个进程转账 10 次，每次转账金额在 1 到 10 之间随机生成，转账过程中模拟了 3%

概率的网络异常，使用 GTS 事务保证了 A 和 B 钱的总数始终不变。

操作步骤

1. 把该工程拷贝到 ECS 服务器上，找到 sample-txc-simple/src/main/resources 目录下的 txc-

client-context.xml 文件，对该文件中的 DRDS 数据源进行修改，替换为自己申请的 DRDS 的数

据源。

2. 在 sample-txc-drds 目录下执行 build.sh 编译本工程。编译完成后在 sample-txc-drds/client/bin

 目录下执行 run.sh 可以看到运行结果。

Java 源代码在 /sample-txc-drds/src/main/java/com/taobao/txc/tests 目录下，可以根据业务需求

修改。

4.5.2.1.2 sample-txc-mybatis-drds样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

背景信息

业务逻辑说明

本案例中使用 MyBatis 框架给 DRDS 多个分库中的测试表插入三条数据，事务最后抛出异常，三条

数据全部回滚。

1. 需要一个DRDS实例，一台ECS，用于部署本应用。

2. 在DRDS上创建分库，分库数不少于2个。

3. 在DRDS控制台上申请GTS，完成GTS接入DRDS。



全局事务服务GTS 用户指南 /  4 使用方法

40 文档版本：20180312

4. 在DRDS实例中执行txc_sample_drds.sql和txc_undo_log.sql完成建表。

操作步骤

1. 把该工程拷贝到ECS服务器上，找到sample-txc-mybatis-drds/src/main/resources目录下

的ApplicationContext.xml文件，对该文件中的DRDS数据源进行修改，替换为自己申请

的DRDS的数据源。

2. 运行该案例中的 UserController 查看结果。

4.6 MT 模式两阶段提交方式接入
介绍 MT 模式下两阶段提交的接入方式。

说明：

*需要准备两台 RDS 和一台 ECS。

1. 申请事务分组。

2. 在 RDS 中建表。

3. 将样例工程拷贝到 ECS 上，并修改数据源、GTS 分组、以及 Access Key ID 和 Access Key 

Secret。

4. 编译样例工程，查看运行结果。

5. 观察事务分组运行状态。

4.6.1 样例工程
GTS 还提供了 MT 模式下通过两阶段提交的方式进行接入。

MT 模式两阶段提交接入主要包含两个样例工程。

• sample-txc-mt-reserve-simple 样例工程

• sample-txc-mt-compensat-simple 样例工程

4.6.1.1 sample-txc-mt-reserve-simple 样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑、前提条件和使用方法。

背景信息

业务逻辑说明

本案例的业务逻辑是 A 账户转账给 B 账户500次（50个线程，每个线程100次），其中 A 和 B 分别

位于在两个数据库中，使用 GTS 事务保证了 A 和 B 账户总额始终不变。
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该样例展示了 GTS 在 MT 模式下，预留型事务的使用方式。MT 模式下，GTS 允许应用介入事务

的两阶段提交。预留型事务中，需要应用在一阶段预留业务资源，第二阶段提交时实现真正的业务

逻辑。在 MT 模式下，对于每一个业务表，需要创建一个临时业务表预期对于，临时业务表主要用

于临时存储业务数据。例如对于 account 表需要创建对应的临时表 temp_table，临时表必须包含 

xid 和 branchid 两个字段。

操作步骤

1. 申请事务分组。

2. 需要两台 RDS，一台 ECS 用于部署本应用。

3. 在两个 RDS 实例中分别通过 sample-txc-mt-reserve-simple.sql 创建 account 表和 temp_table

表。

4. 把该工程拷贝到 ECS 服务器上，找到 sample-txc-mt-reserve-simple /src/main/resources 目录

下的 mt-client-context.xml 文件。

a) 对该文件中的两个数据源进行修改，分别替换为两个 RDS 的数据源。

b) 将该文件中 <constructor-arg value="xxx"/> 的 xxx 替换为此前申请的 GTS 组 ID。

c) 将该文件中 <property name=" accessKey" value="xxx"/><property name=" secretKey"

value="xxx"/> 的 xxx 分别替换为您阿里云账户的 Access Key ID 和 Access Key Secret。

5. 在 sample-txc-mt-reserve-simple 目录下执行 build.sh 编译本工程。编译完成后在 sample-txc-

mt-reserve-simple/client/bin 目录下执行 run.sh 可以看到运行结果。

6. Java 源代码在 /sample-txc-mt-reserve-simple /src/main/java/com/taobao/txc/tests 目录下，可

以根据业务需求修改。

4.6.1.2 sample-txc-mt-compensate-simple 样例工程
介绍该样例工程的业务逻辑和使用方法。

背景信息

业务逻辑说明

本案例模拟了用户下订单、减库存的业务逻辑。客户端（MTResourceCompensateClient）通过调

用订单服务（MtServiceRollin）创建订单，之后通过调用库存服务（MtServiceRollout）扣库存。其

中订单服务读写订单库，库存服务读写库存数据库。由 GTS 保证跨服务事务的一致性。

该样例展示了 GTS 在 MT 模式下，补偿型事务的使用方式。MT 模式下，GTS 允许应用介入事务

的两阶段提交。补偿型事务中，需要应用在一阶段做实现具体的业务操作，第二阶段实现提交或者

回滚操作。在 MT 模式下，对于每一个业务表，需要创建一个临时业务表预期对于，临时业务表主
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要用于临时存储业务数据。例如对于 Orders 表需要创建对应的临时表 temp_orders，Stock 表需要

创建临时表 temp_stock，临时表必须包含 xid 和 branchid 两个字段。

以库存服务为例进行说明。在一阶段即 rollout 方法中首先将相关业务数据商品 ID（pid）和商品数

据（number）插入到临时表中 temp_stock 中用于后续失败的回滚，之后判断库存是否充足，如果

不充足直接抛出异常。如果库存充足，执行具体口库存操作。第二阶段如果执行成功，只需将一阶

段插入到临时表中的业务数据删除即可，如果失败则调用回滚方法。

操作步骤

1. 申请事务分组。

2. 准备两台 RDS，一台 ECS， 用于部署本应用。

3. 通过 sample-txc-mt-compensate-simpl.sql 在第一个数据库创建 Orders 表和 temp_orders

表，在第二个数据库创建 Stock 表和 temp_stock 表。

4. 把该工程拷贝到 ECS 服务器上，找到 sample-txc-mt-compensate-simple /src/main/resources

 目录下的 mt-client-context.xml 文件。

a) 对该文件中的两个数据源进行修改，分别替换为两个 RDS 的数据源。

b) 将该文件中 <constructor-arg value="xxx"/> 的 xxx 替换为申请的 GTS 组 ID。

c) 将该文件中 <property name=" accessKey" value="xxx"/><property name=" secretKey"

value="xxx"/> 的 xxx 分别替换为您阿里云账户的 Access Key ID 和 Access Key Secret。

5. 在 sample-txc-mt-compensate-simple 目录下执行 build.sh 编译本工程。编译完成后在 sample-

txc-mt-compensate-simple/client/bin 目录下执行 run.sh 可以看到运行结果。

6. Java 源代码在 sample-txc-mt-compensate-simple /src/main/java/com/taobao/txc/tests 目录

下，可以根据业务需求修改。
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5 SQL 参考

GTS 事务目前支持 INSERT、UPDATE、DELETE 三类 DML 语法的部分功能，不支持 SQL 嵌

套；不支持多表复杂 SQL；不支持存储过程、触发器；不支持批量 SQL。

SQL 的支持范围还在不断扩大，下面的 SQL 类型都是已经经过 GTS 产品组的严格验证，建议在这

个范围内使用，其它 SQL 如果希望使用，请提出工单申请来确认。

5.1 DML 语句
介绍 DML 语句的类型、SQL 实例以及GTS是否支持。

类型 SQL 实例 是否支持

INSERT INSERT INTO tb1_name (
col_name,…)VALUES ({expr | 
FAULT},…),(…),…或.INSERT 
INTO tb1_nameSET col_name
={expr | DEFAULT}, …

是

UPDATE UPDATE tb1_nameSE
T col_name1=expr1 [, 
col_name2=expr2 …][WHERE 
where_definition]

是

DELETE DELETE FROM tb1_name [
WHERE where_definition]

是

SELECT SELECT [ALL | DISTINCT | 
DISTINCTROW ]select_expr,
… FROM tb1_name[WHERE 
where_definition]

是

REPLACE REPLACE [LOW_PRIORITY
 | DELAYED][INTO] tb1_name
 [(col_name,…)]VALUES ({
expr | DEFAULT},…),(…),…
或REPLACE [LOW_PRIORI
TY | DELAYED][INTO] 
tb1_nameSET col_name={
expr | DEFAULT}, …

否

TRUNCATE TRUNCATE [TABLE] 
tb1_name

否
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5.2 SQL 修饰
介绍 SQL 修饰用法。

GTS 的隔离级别默认为读未提交，该模式中下表 select 语句的 SQL 修饰用法都是支持的；使用 

hint 可以让 GTS 达到读已提交，该模式下 select 语句的用法只能部分支持，具体的支持强度如下

表所示。

GTS 的读 hint 为：/+txc({ ‘LEVEL’:’READCOMMITED’})/，用法举例如下：/+txc({ ‘LEVEL

’:’READCOMMITED’})/select name from tb where id =1;

DML语句支持

类型 SQL 实例 是否支持

AND & OR UPDATE … WHERE 
col_name1=expr1 AND 
col_name2= expr2

是

LIKE UPDATE … WHERE 
col_name1 LIKE ‘NE’

是

通配符 UPDATE … WHERE 
col_name1 LIKE ‘NE%’

是

BETWEEN UPDATE … WHERE 
col_name1 BETWEEN expr1 
AND expr2

是

ON DUPLICATE INSERT INTO tb1_name
 [(col_name,…)]VALUES
 ({expr | DEFAULT},…),
(…),…[ ON DUPLICATE KEY 
UPDATEcol_name=expr, … ]

是

Select 语句支持

类型 SQL 实例 读未提交 读已提交

AND & OR SELECT * FROM 
tb1_name WHERE
 col_name1=expr1
 AND col_name2= 
expr2

是 是

ORDER BY SELECT col_name1
, col_name2 FROM 

是 是
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类型 SQL 实例 读未提交 读已提交

tb1_name ORDER BY
 col_name1

GROUP BY SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name GROUP BY
 col_name1

是 是

LIKE SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name WHERE 
col_name1 LIKE ‘NE
’

是 是

通配符 SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name WHERE 
col_name1 LIKE ‘NE
%’

是 是

EXISTS SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name WHERE 
EXISTS (expr1)

是 是

IN SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name WHERE 
col_name1 IN (expr1, 
expr2,…)

是 是

BETWEEN SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name WHERE 
col_name1 BETWEEN
 expr1 AND expr2

是 是

ON DUPLICATE INSERT INTO 
tb1_name [(col_name
,…)]VALUES ({expr | 
DEFAULT},…),(…),…[ 
ON DUPLICATE KEY
 UPDATE col_name=
expr, … ]

是 是
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类型 SQL 实例 读未提交 读已提交

ALIASES SELECT t1. 
col_name1, t2.
col_name2FROM
 tb1_name AS 
t1, tb2_name AS
 t2WHERE t1. 
col_name=expr AND 
t2. col_name=expr

是 是

TOP SELECT TOP 2 * 
FROM tb1_name

是 是

LIMIT SELECT col_name1
, col_name2 FROM 
tb1_name LIMIT 5

是 是

• JOIN

• INNER JOIN

• LEFT JOIN

• RIGHT JOIN

• FULL JOIN

SELECT col_name1
, col_name2FROM
 tb1_nameJOIN
 tb2_name>ON 
tb1_name. col_name1
= tb2_name. 
col_name1

是 否

• UNION

• UNION ALL

• SELECT INTO

SELECT col_name1
, col_name2 FROM
 tb1_nameUN
IONSELECT
 col_name1, 
col_name2 FROM 
tb2_name

是 否

5.3 函数
下表列出了 DQL 语句和 DML 语句对函数的支持情况，需要注意的是，在 DML 语句中使用函

数，不能将其作为主键。

DML 语句支持

类型 是否支持

CONCAT(string2[,…]) 是

INSTR(string,substring) 是
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类型 是否支持

LCASE(string2) 是

LEFT(string2,length) 是

LENGTH(string) 是

LOAD_FILE(file_name) 是

LOCATE(substring,string[,start_position]) 是

LPAD(string2,length,pad) 是

LTRIM(string2) 是

REPEAT(string2,count) 是

REPLACE(str,search_str,replace_str) 是

RPAD(string2,length,pad) 是

RTRIM(string2) 是

STRCMP(string1,string2) 是

SUBSTRING(str,position[,length]) 是

TRIM([[BOTH|LEADING|TRAILING][padding]
FROM]string2)

是

UCASE(string2) 是

RIGHT(string2,length) 是

SPACE(count) 是

ABS(number2) 是

BIN(decimal_number) 是

CEILING(number2) 是

CONV(number2,from_base,to_base) 是

FLOOR(number2) 是

FORMAT(number,decimal_places) 是

HEX(DecimalNumber) 是

LEAST(number,number2[,..]) 是

MOD(numerator,denominator) 是

POWER(number,power) 是
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类型 是否支持

RAND([seed]) 是

ROUND(number[,decimals]) 是

SIGN(number2) 是

SQRT(number2) 是

ADDTIME(date2,time_interval) 是

CONVERT_TZ(datetime2,fromTZ,toTZ) 是

CURRENT_DATE() 是

CURRENT_TIME() 是

CURRENT_TIMESTAMP() 是

DATE(datetime) 是

DATE_ADD(date2,INTERVALd_valued_type) 是

DATE_FORMAT(datetime,FormatCodes) 是

DATE_SUB(date2,INTERVALd_valued_type) 是

DATEDIFF(date1,date2) 是

DAY(date) 是

DAYNAME(date) 是

DAYOFWEEK(date) 是

DAYOFYEAR(date) 是

EXTRACT(interval_nameFROMdate) 是

MAKEDATE(year,day) 是

MAKETIME(hour,minute,second) 是

MONTHNAME(date) 是

NOW() 是

SEC_TO_TIME(seconds) 是

STR_TO_DATE(string,format) 是

TIMEDIFF(datetime1,datetime2) 是

TIME_TO_SEC(time) 是

WEEK(date_time[,start_of_week]) 是
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类型 是否支持

YEAR(datetime) 是

DAYOFMONTH(datetime) 是

HOUR(datetime) 是

LAST_DAY(date) 是

MICROSECOND(datetime) 是

MONTH(datetime) 是

MINUTE(datetime) 是

FIRST() 否

LAST() 否

MIN() 否

MAX() 否

AVG() 否

SUM() 否

COUNT() 否

DQL 语句支持

类型 读未提交 读已提交

CONCAT(string2[,…]) 是 是

INSTR(string,substring) 是 是

LCASE(string2) 是 是

LEFT(string2,length) 是 是

LENGTH(string) 是 是

LOAD_FILE(file_name) 是 是

LOCATE(substring,string[,
start_position])

是 是

LPAD(string2,length,pad) 是 是

LTRIM(string2) 是 是

REPEAT(string2,count) 是 是
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类型 读未提交 读已提交

REPLACE(str,search_str,
replace_str)

是 是

RPAD(string2,length,pad) 是 是

RTRIM(string2) 是 是

STRCMP(string1,string2) 是 是

SUBSTRING(str,position[,
length])

是 是

TRIM([[BOTH|LEADING|
TRAILING][padding]FROM]
string2)

是 是

UCASE(string2) 是 是

RIGHT(string2,length) 是 是

SPACE(count) 是 是

ABS(number2) 是 是

BIN(decimal_number) 是 是

CEILING(number2) 是 是

CONV(number2,from_base,
to_base)

是 是

FLOOR(number2) 是 是

FORMAT(number,decimal_pl
aces)

是 是

HEX(DecimalNumber) 是 是

LEAST(number,number2[,..]) 是 是

MOD(numerator,denominator) 是 是

POWER(number,power) 是 是

RAND([seed]) 是 是

ROUND(number[,decimals]) 是 是

SIGN(number2) 是 是

SQRT(number2) 是 是

ADDTIME(date2,time_interval) 是 是
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类型 读未提交 读已提交

CONVERT_TZ(datetime2,
fromTZ,toTZ)

是 是

CURRENT_DATE() 是 是

CURRENT_TIME() 是 是

CURRENT_TIMESTAMP() 是 是

DATE(datetime) 是 是

DATE_ADD(date2,
INTERVALd_valued_type)

是 是

DATE_FORMAT(datetime,
FormatCodes)

是 是

DATE_SUB(date2,
INTERVALd_valued_type)

是 是

DATEDIFF(date1,date2) 是 是

DAY(date) 是 是

DAYNAME(date) 是 是

DAYOFWEEK(date) 是 是

DAYOFYEAR(date) 是 是

EXTRACT(interval_n
ameFROMdate)

是 是

MAKEDATE(year,day) 是 是

MAKETIME(hour,minute,
second)

是 是

MONTHNAME(date) 是 是

NOW() 是 是

SEC_TO_TIME(seconds) 是 是

STR_TO_DATE(string,format) 是 是

TIMEDIFF(datetime1,
datetime2)

是 是

TIME_TO_SEC(time) 是 是

WEEK(date_time[,start_of_w
eek])

是 是



全局事务服务GTS 用户指南 /  5 SQL 参考

52 文档版本：20180312

类型 读未提交 读已提交

YEAR(datetime) 是 是

DAYOFMONTH(datetime) 是 是

HOUR(datetime) 是 是

LAST_DAY(date) 是 是

MICROSECOND(datetime) 是 是

MONTH(datetime) 是 是

MINUTE(datetime) 是 是

FIRST() 是 否

LAST() 是 否

MIN() 是 否

MAX() 是 否

AVG() 是 否

SUM() 是 否

COUNT() 是 否
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6 常见问题

介绍在使用GTS过程可能遇到的常见问题及其解决办法。

1. GTS服务挂掉事务还能正常回滚么？

GTS的server会记录下事务的状态并持久化，即使服务挂掉，在服务重新启动后，事务仍然能够

正常回滚。

2. 建表时，列的名称可以使用 SQL 的关键字吗？

不可以，建表时列名不能用 SQL 的关键字，如 DESC、TABLE 等。

3. GTS部署会不会太重，客户端都依赖什么？

• 如果您使用的是DRDS中的GTS，部署时是不需要任何依赖的，因为DRDS和GTS已经深度集

成，仅需一行select last_txc_xid()语句就能触发事务。

• 如果您使用的是注解方式的GTS，就需要部署GTS的SDK，仅需要在pom中加入相关几个依

赖就可以，操作简单。在用户手册中，我们已经给出了一个典型的pom.xml案例。

4. EDAS、MQ、DRDS、RDS、MySQL、Oracle能否都加入分布式事务？

能，GTS具有全链路事务的能力，已经打通了EDAS、MQ、DRDS、RDS、MySQL、OracleXC

之间的事务。

5. 服务A调用服务B，服务A上加了GTS开启事务注解，服务B没有注解，那么，A和B是否在同一个

分布式事务中？

A和B在一个事务中。在使用EDAS服务事务的时候，只要客户端A的函数上加入了GTS注解，那

么这个客户端A注解函数下面所有的被调用的服务及其子调用的服务都会加入到这个客户端A的

事务中。

6. 开发或运维中遇到问题，希望排查GTS全局事务，请问GTS的日志记录在哪儿，怎么查看GTS日

志？

GTS的事务日志名称为txcXXXX.log，其中XXXX为GTS客户端进程的进程号，其路径为：${user

.home}/logs/txcXXXX.log，其中${user.home}为启动GTS客户端的用户账户的根目录。

查看日志时，可以按照GTS的全局事务ID去查看这个事务在该客户端都操作了哪些资源，及全局

提交和回滚情况如何。

7. GTS 是否支持多机房高可用？
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GTS 支持双机房高可用。当一个机房由于断网、停电等突发状况造成了全机房不可用时，GTS

可以自动切换到备用机房继续提供服务。切换时，原机房正在执行的事务会失败且不能自动保证

数据一致，但由于这个切换是瞬间执行的，那个瞬态中正在进行的事务较少，可以提工单申请 

GTS 的数据不一致处理工具，帮助将仅有的几个未完成事务手工处理完毕。

8. 运行 sample 样例工程时，报错 “Exception in thread “main” com.taobao.txc.common.b.c:

[can’t fetch real group name from diamond!vgroup_mapping_xxx] [10000] [unknown error]”

，怎么解决？

首先，需要确认一下 GTS 事务分组，即报错中的 “xxx” 已经审批通过；然后确认一下样例工

程是否运行在经典网络 ECS 上，本地环境和 VPC 网络 ECS 暂时都是不支持直接使用的。
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